Publishing House
AKAPIT

COMPUTER METHODS IN MATERIALS SCIENCE

Informatyka w Technologii Materiatéw

Vol. 6, 2006, No. 2

BAZA WIEDZY JAKO ELEMENT STERUJACY MODULEM
INTERFEJSOWYM ZLOZONEGO SYSTEMU INFORMACYJNEGO

GRZEGORZ DOBROWOLSKI, EDWARD NAWARECKI

Katedra Informatyki, Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakéw
grzela@uci.agh.edu.pl

KNOWLEDGE BASE AS THE ELEMENT STEERING INTERFACE OF
A COMPLEX INFORMATION SYSTEM

Abstract

An idea of supporting a user facing a complex and functionally reach system under the assumption that his knowl-
edge about it is incomplete and imprecise and can be expressed (and accumulated) by him using notions not agreed in
meaning is presented in the paper. A description logics is proposed that describes the knowledge and constitute a func-
tional basis of an interface of such system. A pilot version of the — built according to the logics — knowledge base and in-
ference engine dedicated to INFOCAST Information System [Dobrowolski et al., 2003] is presented also.
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1. WSTEP

Tradycyjne podejscie do problematyki konstruk-
cji systemow informacyjnych zaklada okreslenie
zroédet pochodzenia informacji oraz sposobow ich
wykorzystania na etapie projektowania systemu.
Zasoby informacyjne wykorzystywane przez tego
typu systemy maja charakter dedykowany — infor-
macje sa gromadzone i przechowywane dla potrzeb
danego systemu. Systemy maja charakter zamknigty,
uzyskanie nowej funkcjonalnosci informacyjnej jest
mozliwe jedynie po zatadowaniu nowych informac;ji
(wiedzy, danych) do bazy systemu. Wykorzystanie
sieci komputerowej ogranicza si¢ do zapewnienia
zdalnego dostgpu do systemu, a w przypadku syste-
mu rozproszonego do wymiany informacji pomigdzy
poszczegdlnymi weztami/modutami, przy czym
struktura powigzan w systemie ma charakter sztyw-
ny, statyczny.

94 - 99

Dynamiczny rozwdj globalnych sieci kompute-
rowych spowodowal, ze mozliwy jest dostep do
ogromnych zasob6éw informacyjnych o réznorodnej
tematyce (przeznaczeniu) oraz strukturze (bazy da-
nych, bazy wiedzy, systemy ekspertowe). Wywoluje
to istotne zmiany w metodologii projektowania i re-
alizacji systemow informacyjnych. W rozwiazaniach
tego typu na calos¢ systemu sktada si¢ zespot podsys-
temow powiazanych w pewna struktur¢ organizacyj-
ng, powigzania migdzy poszczegdlnymi elementami
systemu sg wynikiem charakteru posiadanej przez nie
wiedzy 1 moga by¢ tworzone w sposob dynamiczny
dla potrzeb realizacji konkretnego zadania.

Budowanie systemow tego typu wymaga no-
wych podej$¢ i narzedzi do ich projektowania, pro-
gramowania i uruchamiania (sprawdzania). Projek-
tant takiego systemu staje obecnie przed konieczno-
$cig ztozenia go glownie z istniejacych (gotowych)
elementow. Elementy te cechuje daleko posunigta
heterogeniczno$¢ (cztowiek musi by¢ rowniez roz-
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wazany jako element systemu) oraz rozmaito$¢ po-
chodzenia, tak ze sprawdzenie ich odpowiednio$ci
jest konieczne; ponadto elementy te musza by¢ po-
dejrzewane o niespojnosci w zakresie reprezentowa-
nej wiedzy.

Ogé6t probleméw w tym zakresie daje si¢ za-
mknaé¢ pod hastem konstrukcji systemu przy zacho-
waniu wspoélnej ontologii — okres$lonej, przyjetej
konceptualizacji mozliwie catej sfery pojeciowej
zwiazanej z systemem i jego funkcjonowaniem oraz
formalnej reprezentacji tak okreslonej wiedzy [Gu-
arino, 1998]. Wspdlnos¢ oznacza tutaj, ze ontologia
ta ma by¢ dzielona przez wszystkie moduty systemu,
a ponadto przez odpowiednio zakre§lone jego oto-
czenie, w tym uzytkownikow.

Jezeli przyjac, ze ontologie poszczegdlnych mo-
dutow moga by¢ dostepne i uzyte do budowania
systemu, system taki nazywany bgdzie systemem
z wiedzq wyrazonq explicite w przeciwienstwie do
systemow tradycyjnych, w ktérych co najmniej spo-
ra czeS¢ maqdrosci jest wbudowana w struktureg
i algorytmy, a wigc w proponowanym podejsciu —
nie operacyjna. Wiedza explicite moze sta¢ si¢ pod-
stawa do projektowania (organizacji) lub nawet sa-
moorganizacji takiego systemu.

Elementem systemu, ktory w szczegdlny sposob
ogniskowat bedzie na sobie wskazane powyzej kwe-
stie jest modut interfejsowy. Problemy zwiazane ze
wspoldzieleniem ontologii pomigdzy tym modulem
a uzytkownikiem spotggowane sa zatozeniem, ze
komunikacja prowadzona by¢ musi w oparciu
0 jezyk naturalny. Problem powyzszy zostat zidenty-
fikowany juz z gora 20 lat temu, co znajduje wyraz
w publikacjach, z ktorych kilka przytoczy¢ mozna
[Winograd, 1980; Lepratti i Berger, 2004].

W artykule skoncentrowano si¢ na opracowaniu
ogolnej konceptualizacji kwestii wspotdziatania
cztowieka ze zlozonym i bogatym funkcjonalnie
systemem przy zatozeniu, ze wiedza czlowieka
o systemie jest niepelna i nieprecyzyjna oraz moze
by¢ przez niego wyrazana i przyswajana za posred-
nictwem terminéw nie uzgodnionych znaczeniowo.
Konceptualizacja ta jest rozwinigciem idei systemow
z wiedza wyrazona explicite, w zakresie modulu
interfejsowego [Dobrowolski i in., 2004].

Artykut zredagowany jest nastgpujaco. Sekcja 2
zawiera dyskusje¢ zatozen funkcjonalnych takiego
modulu interfejsowego. W sekcji nastgpnej zapre-
zentowano logike (deskrypcyjna [Baader i in., 2003;
S. Staab i Studer, 2004]) przeznaczona do opisu
wiedzy, ktéra stanowi¢ ma podstawe funkcjonowa-
nia modutu — realizacji dialogu z uzytkownikiem.

Sekcja 4 raportuje pokrotce pilotowa wersje skon-
struowanej odpowiednio do logiki bazy wiedzy i
motoru wnioskowania, zilustrowana przykladem
stanowiagcym odniesienie do fragmentu wiedzy sys-
temu informacyjnego INFOCAST [Dobrowolski i
in., 2003].

2. STEROWANY WIEDZA MODUL
INTERFEJSOWY SYSTEMU

Ogoélnym zadaniem omawianego modulu jest
wspomaganie uzytkownika w trakcie korzystania ze
ztozonego systemu informacyjnego jako wielofunk-
cyjnego narzedzia. Modut interfejsowy systemu ma
nastepujace zadania.

— Przechowywanie wiedzy o sferze uzytkowej
systemu, w tym jego mozliwosciach i wlasciwe;j
procedurze zastosowania.

— Umozliwianie dialogu z uzytkownikiem, zmie-
rzajacego do ustalenia wlasciwego trybu uzycia,
realizowanego poprzez zadawanie szeregu do-
precyzowujacych pytan. Stanowi¢ ma to baze do
uczenia uzytkowania systemu, w zasadzie bez
koniecznosci odwotania si¢ do klasycznego pod-
recznika.

— Prowadzenie dialogu bez zatozenia koniecznos$ci
catkowitego wspoldzielenia terminologii (onto-
logii) dziedziny przedmiotowej systemu, jak
roéwniez samego systemu.

— Umozliwienie rozbudowywania wiedzy o uzyt-
kowaniu systemu w trakcie jego pracy szczegol-
nie w zakresie uwspolniania ontologii w kontak-
cie z nie tylko jednym uzytkownikiem, systema-
tyczna budowa mozliwie szerokodostgpnej onto-
logii. Mechanizm rozbudowy powinien by¢
w maksymalnym stopniu zautomatyzowany,
prowadzony rowniez jako konsekwencja prze-
biegu dialogu roboczego.

Realizacja powyzszych zadan powinna odbywac
si¢ przy zatozeniu minimalnego angazowania uzyt-
kownika.

Analiza powyzszych zatozen funkcjonalnych
modutu prowadzi do oczywistego wniosku, ze pod-
stawowym problemem jego realizacji bedzie wybra-
nie odpowiedniej reprezentacji wiedzy a nastgpnie
obudowanie jej procedurami dowodzenia, protoko-
fami interakcyjnymi az wreszcie odpowiednio eks-
presyjnym interfejsem uzytkownika (tu w sensie
GUI [Graphical User Interface]).

W dalszym ciagu artykutu zaproponowane zo-
stanie rozwiazanie pierwszego z tych problemow,
za§ raportowana implementacja eksperymentalna
bedzie miata za cel jedynie wsparcie analizy wia-
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Sciwosci reprezentacji (odpowiedniej logiki opiso-
wej) a nie prototypowanie calosci modutu.

3. LOGIKA

3.1. Elementy

Opis mozliwych dziatan z systemem wykorzy-
stywat bedzie trzy kategorie pojgc:

Act — pojecia odnoszace si¢ do wykonywanych
funkcji systemu, czynnos$ci uzytkownika zwigzanych
z wykorzystaniem systemu oraz innych akcji spraw-
czych i ich abstrakcyjnych uogolnien.

Mat — pojecia podmiotowo-przedmiotowe odpo-
wiadajace bytom materialnym zwigzanym z eksten-
sjami poje¢ Act oraz ich abstrakcyjne uogolnienia.

Proc — pojecia proceduralne opisujace czynno-
$ci, ale w kontekscie wykonywania procedury wia-
$ciwej dla systemu.

Pojecia proceduralne stosowane beda do opisu
mozliwych trybow wykorzystania systemu, nie zas
okreslonych dziatah Act juz przeprowadzonych
w ramach realizacji jednej z procedur oferowanych
przez system.

Scharakteryzowane powyzej pojecia beda mogly
by¢ zwiazane relacjami: rbwnowaznosci (synonim),
subsumcji, kompozycji. Wtasciwosci logiczne tych
relacji oraz ich semantyka, szczegdlnie w odniesie-
niu do subsumcji i kompozycji, zaleze¢ beda od
kategorii wiazanych przez nie pojeé.

Oprocz relacji wprowadzonych powyzej do-
puszcza si¢ mozliwo$¢ utrzymywania w ramach
logiki blizszych opiséw pojec i relacji reprezento-
wanych przez ich atrybuty.

Z oczywistych wzgledow relacja synonim (ozna-
czana ||) moze zachodzi¢ tylko pomigdzy pojgciami
tej samej kategorii. Jest relacja symetryczna, prze-
chodnig i zwrotna.

Relacja subsumcji (oznaczana <|) moze wigzaé
dwa pojecia podmiotowo-przedmiotowe Mat, dwa
dziatania Act oraz dziatanie z pojgciem procedural-
nym. Semantyka dwoch pierwszych przypadkow
jest naturalna (ogot-szczegot), natomiast w ostatnim
z nich oznacza realizacj¢ dzialania w kontekscie
procedury. Jest relacja przechodnia, asymetryczna
czyli relacja silnego porzadku. Pomigdzy pojgciami
subsumujacymi z (dziedziczacymi po) danego pojg-
cia zachodzi alternatywa. W przypadku trzecim rela-
cja postuzy¢ zatem moze do opisania alterna-
tywnych sposobow realizacji procedury.

Relacje typu kompozycji (agregacji) (oznaczane
D) moga zachodzi¢ pomigdzy pojgciami réznych

kategorii i w zaleznos$ci od tego beda posiada¢ rézne
wlasciwosci. Ponizej przedyskutowane zostana moz-
liwe przypadki. Podstawowa interpretacja znacze-
niowa pozostaje ,,catosc¢-czesc.

Mat; > Mat, — dla pary relacji tego typu zachodzi
koniunkcja pomigdzy pojgciami agregowanymi
przez to samo pojecie.

Act; © Act, — dla pary relacji tego typu zachodzi
alternatywa pomigdzy pojgciami agregowanymi
przez to samo pojgcie. Aby opisa¢ koniunkcje dzia-
fan oraz — bardzo istotny przy tak postawionej do-
menie zastosowaniowej konstruowanej logiki — ciag
dziatan nastgpujacych po sobie, zastosowana bedzie
wlasciwos¢ lacznosci dla relacji tego typu. Trzy
sukcesywne dzialania zostang zatem przedstawione
w postaci Act; D Act, D Act;. Aby objaé jednym
pojeciem ciag dziatan, nalezy postuzy¢ si¢ pojeciem
przedmiotowym begdacym efektem takiego dziatania
ztozonego.

Mat o Act — dla pary relacji tego typu zachodzi ko-
niunkcja migdzy pojgciami agregowanymi przez to
samo pojecie. Relacja interpretowana jest jako
wskazanie warunku podmiotowo-przedmiotowego
koniecznego do realizacji dziatania. W sytuacji, gdy
opisa¢ trzeba warunki alternatywne postuzy¢ sig
mozna pojgciem pomocniczym oraz relacja dziedzi-
czenia.

Act > Mat — dla pary relacji tego typu zachodzi al-
ternatywa migdzy pojgciami agregowanymi przez to
samo pojecie. Semantyka dla tego przypadku jest
nastepujaca — pojecie Mat jest efektem pojecia Act,
wykonaniem dzialania.

Proc; o Proc, — dla pary relacji tego typu zachodzi
alternatywa migdzy pojgciami agregowanymi przez
to samo pojecie. Interpretacja dla tego przypadku to
dwie alternatywne §ciezki przygotowujace do wyko-
nania danego kroku w procedurze.

Proc > Mat — dla pary relacji tego typu zachodzi
alternatywa migdzy pojgciami agregowanymi przez
to samo pojgcie. Interpretacja to dwie rézne proce-
dury zwiazane z tym samym pojgciem Mat (np. pro-
cedura tworzenia i procedura niszczenia).

Proc o Act — dla pary relacji tego typu zachodzi
alternatywa migdzy pojeciami agregowanymi przez
to samo pojecie. Semantyka dla tego przypadku jest
nastgpujaca — sa to dwie rézne procedury (np. pro-
cedura gotowania i procedura smazenia).

Bardziej skomplikowanym przypadkiem jest,
gdy wystepuje agregacja kilku poje¢ podmiotowo-
przedmiotowych oraz kilku dziatan przez jedno
dzialanie. Interpretacja takich przypadkow jest na-
stegpujaca — wszystkie Mat sa niezbedne i dlatego
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zachodzi pomigdzy nimi koniunkcja, natomiast po-
migdzy Act zachodzi alternatywa. Ponadto migdzy
kazdym Mat a kazdym Act zachodzi koniunkcja.

Innym przypadkiem zlozonym jest agregacja
poprzez pojecie proceduralne. Interpretuje si¢ to
W ten sposob — agregacja przez procedur¢ oznacza,
iz pojecie agregowane istnieje tylko w momencie
wykonywania procedury.

Stosujac symbole wprowadzone powyzej dla re-
lacji oraz odpowiednie piktogramy dla kategorii
pojeé, szczegdlna konceptualizacje dziatania pewne-
go systemu przedstawi¢ mozna réwniez w postaci
grafu.

3.2. Procedury wnioskowania

Dla tak zdefiniowanej logiki zaprojektowano na-
stepujace procedury wnioskowania.

— Pytanie o pojecie — wynikiem jest opis pojgcia
(jego atrybuty), lista synonimow oraz lista bez-
posrednich sasiadow w sensie zdefiniowanych
relacji. W przypadku pytania o pojgcie procedu-
ralne za bezposredniego sasiada uwaza si¢ poje-
cie, do ktérego nalezy dana procedura.

— Pytanie o dwa pojecia — wynikiem jest podanie
poje¢ i relacji tworzacych droge w grafie, ktora
laczy zadane pojecia. Poniewaz zadanie takie w
og6lnym przypadku nie ma jednego rozwiaza-
nia, omawiana procedura rozpada si¢ na kilka
podprocedur, rézniacych sig¢ sposobem kon-
strukcji przedmiotowej drogi. Mozliwe jest tu
poszukiwanie drogi najkrotszej, zgodnej z kie-
runkiem relacji subsumcji i kompozycji lub nie
itp. W przypadku poszukiwania najkrétszej dro-
gi powiazania poprzez pojgcie proceduralne
traktuje si¢ jako powiazanie bezposrednie.

— Pytanie o procedur¢ w kontekscie konkretnego
pojecia podmiotowo-przedmiotowego — odpo-
wiedzia sa wszystkie alternatywne listy pojeé
proceduralnych w odpowiedniej kolejnosci.
Dopusci¢ mozna rdwniez pytania o trzy 1 wigcej

poje¢. Przypadki takie da si¢ przelozy¢ na kilka za-

pytan o dwa pojecia. Musza by¢ przy tym odpo-
wiednio uzgodnione sposoby konstrukcji odpowied-
nich $ciezek.

3.3. Semantyka zapytan

Przedstawione w punkcie poprzednim procedury
wnioskowania moga by¢ nastgpnie uzyte do opra-
cowania odpowiedzi na zapytania do bazy wiedzy
skonstruowanej w oparciu o opisana powyzej logike.

Zakres znaczeniowy zapytan (i odpowiednio odpo-

wiedzi) moze by¢ zakre§lony nastgpujaco:

— Co oznacza dane pojecie? — Podawany jest opis
pojecia i ewentualnie jego atrybuty.

— Jakie znamy inne okreslenia na to pojgcie? —
Podawane sa znane w bazie wiedzy synonimy
danego pojecia.

— 7 czego sktada si¢ dane pojecie? (Czego czescia
jest dane pojecie?) — Sa to zapytania ogolne
w sensie relacji kompozycji. Odpowiedziami
moga by¢: struktura wewngtrzna pojgcia pod-
miotowo-przedmiotowego, alternatywne sposo-
by realizacji dziatania, alternatywne $ciezki pro-
cedury, zestaw podmiotowo-przedmiotowy opi-
sujacy dziatanie, alternatywne procedury zwia-

pewnym pojeciem  podmiotowo-
przedmiotowym.

— Jakie znamy szczegolne przypadki danego pojg-
cia? (Jakie znamy inne pojecia danego rodzaju?)
(Do jakiego rodzaju nalezy dane pojecie?) Sa to
zapytania og6élne w sensie relacji subsumcji.

— W jaki sposob zrealizowac dane pojecie przed-
miotowe? — Odpowiedz wskazuje odpowiednia
procedurg.

— W jaki sposob wykona¢ dowolna procedure
zwiazang z danym pojeciem? — Odpowiedz
wskazuje czynno$ci sktadajace si¢ na dana pro-
cedure.

— Czy istnieje (i jakie jest) pojgcie taczace dana
grupg pojec? — Ogdlne pytanie na kojarzenie.
Odpowiedz wyszukiwana w oparciu o poszuki-
wanie §ciezek w grafie bazy wiedzy.
Przegladajac powyzsze mozliwosci, przyja¢ na-

lezy, ze baza wiedzy z tak okreslonym dostgpem
moze stanowi¢ pelne wsparcie dla nawet najbardziej
skomplikowanych interakcji pomigdzy uzytkowni-
kiem systemu a inteligentnym komponentem inter-
fejsowym.

zane V4

4. PRZYKLAD BAZY WIEDZY ORAZ JEJ
FUNKCJONOWANIA

Ponizej zaprezentowano funkcjonowanie przy-
ktadowej bazy wiedzy skonstruowanej z wy-
korzystaniem zaproponowanej logiki. Rysunek 1
przedstawia graf fragmentu bazy wiedzy o systemie
INFOCAST [Dobrowolski i in., 2003], ktora stanowi
jednoczesnie podstawe dziatania modutu interfejso-
wego. Baza ta opisuje realizacj¢ procedury diagnozy
wady odlewu wraz z czynno$ciami, jakie musi wy-
kona¢ zaréwno uzytkownik jak i system (ustawio-
nymi wzgledem siebie w czasie) oraz uwarunkowa-
nia podmiotowo-przedmiotowe ich realizacji. Wsrod
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tych uwarunkowan znalez¢é mozna dostepnos$¢ pa-
sywnych 1 aktywnych skladowych systemu
INFOCAST (np. baza danych SINTE, system eks-
pertowy CASTEXPERT) oraz informacje do-
starczone przez uzytkownika i krazace w systemie.
Elementy te powiazane sa odpowiednimi relacjami
zdefiniowanymi w logice.

Eksperymenty w oparciu o powyzszy przyktad
prowadzone byly z wykorzystaniem prototypu moto-
ru wnioskowania, ktory stanowi¢ moze funkcjonalne
serce komponentu interfejsowego. Motor wniosku-
jacy zostal napisany w Javie i korzysta z mechani-
zméw udostepnianych przez system JTP [Fikes i in.,
2002].

) T T ]
(/ Stwierdz | Wykonaj )/ Diagnoza wady
przyczyne | diagnoze wady -
~ / ~ -
=
i 4 &
7~ ™\
Wstepne Procedura

okeslenie wady diagnozy wady

Zapobieganie

Baza zdjec
wzorcowych

~ ] j
\\/L\ P ' Przyczyny
_— = _— —.
// Identyfikuj \> Okreslenie )_(/ Wykonaj \\ o v
ksztalt zapobiegania \_ Zapobieganie
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~ 28 i
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T N ) — / /
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Taksonomia wad N Okreslenie Wykonaj
\ e przyczyny \_CASTEXPERT
\ = N\ A . / —— —
\— ANy / 71
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T Vs ~ /
SINTE S\ Identyfiku N Identyfikacja J / /
+ b Al h >
aza opisow nazwe /N . wady / A)
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. /o (baza wiedzy)
~) /

Okreslenie wady |

Rysunek 1. Graf fragmentu wiedzy o systemie INFOCAST

Zastosowany zapis zawarto$ci bazy wiedzy, jak
réwniez zapytan, wykorzystuje formg trojelemento-
wych list. Listy te wprowadzaja pojgcia tacznie
z okre$leniem ich rodzaju. Nastgpuje to z uzyciem
stow kluczowych: typ oraz podmiot, czynnosé
i procedura. W przypadku wprowadzania relacji
pierwszym elementem jest okre$lenie rodzaju rela-
cji, kolejnymi — pojecia, ktore taczy. Odpowiednie
stowa kluczowe opisujace relacje to: synonim,
dziedziczy i agreguje. Istnieje rowniez moz-
liwos¢ stosowania operatorow logicznych and oraz
or a tym samym zadawania pytan zlozonych i
wnioskowania w oparciu o bardziej skomplikowane
reguty (np. regute odrywania). Mozliwos$¢ przypisa-
nia pojeciom odpowiednich atrybutow daje zastoso-
wanie jeszcze jednej postaci listy, ktora otwiera sto-
wo kluczowe opis, po czym nastepuje pojecie i do-
wolny tancuch znakow zamknigty znakami |.

W dalszym ciagu zaprezentowa¢ mozna jak
przyktadowa baza wiedzy (przedstawiona na rys. 1)

zapisana by¢ moze z uzyciem zaproponowanego
jezyka. Ze wzgledu na rozmiar artykutu odpowied-
nia tablica (tab. 1) zawiera jedynie czg$¢ opisu.

Dla tak zapisanej bazy wiedzy pokaza¢ mozna
rowniez kilka przyktadowych zapytan i odpowiedzi
motoru wnioskowania.

Z jaka czynno$cia zwiazana jest baza zdjeé
wzorcowych?
= (or (agreguje ?x baza zdjec wzorcowych) (

agreguje baza zdjec wzorcowych ?x))
X = identyfikuj ksztalt

Na jakich etapach realizacji diagnozy wady stoso-
wana jest baza SINTE?

= (and (agreguje ?y sinte + baza opisow) (
dziedziczy ?x ?y))

X
X

identyfikacja wady

okreslania zapobiegania

Jakie sa uwarunkowania wykonania systemu eksper-
towego CASTEXPERT?

= (agreguje wykonaj castexpert ?x)
X = okreslenie wady
X = castexpert (baza wiedzy)

Tablica 1. ZapisprzykladowejbazywiedzyosystemieINFOCAST

(typ diagnoza_wady podmiot)

(typ wstepne_okreslenie_wady podmiot)
(typ okreslenie_wady podmiot)

(typ stwierdz_przyczyne czynnosc)

(typ procedura_diagnozy_wady procedura)
(typ castexpert_(baza_wiedzy) podmiot)
(typ identyfikacja_wady procedura)

(typ identyfikuj_ksztalt czynnosc)

(typ taksonomia_wad podmiot)

(synonim wykonaj_diagnoze_wady stwierdz_przyczyne)
(synonim stwierdz_przyczyne wykonaj_diagnoze_wady)
(agreguje diagnoza_wady wykonaj_diagnoze_wady)

(agreguje stwierdz_przyczyne wstepne_okreslenie_wady)
(agreguje procedura_diagnozy_wady okreslenie_zapobiegania)
(agreguje okreslenie zapobiegania okreslenie przyczyny)
(
(
(
(
(

dziedziczy identyfikacja wady identyfikuj_nazwe)
dziedziczy identyfikacja_wady identyfikuj_ksztalt)
agreguje diagnoza_wady przyczyny)

agreguje diagnoza_wady zapobieganie)

agreguje wykonaj_zapobieganie okreslenie_wady)

(opis wstepne_okreslenie wady |podlega uzgodnieniul)

Jaki jest opis pojecia wstepne okreslenie wady?

= (opis wstepne okreslenie wady ?x)
X = |podlega uzgodnieniu|

Przeprowadzone testy obejmujace, zar6wno pro-
by opisania réznych procedur, ktore sa lub moga by¢
realizowane przez aplikacje czy systemy kompute-
rowe, jak rowniez funkcjonowanie prototypu motoru
wnioskowania wykazaly spelnienie podstawowych
zatozen i celow.

Na zakonczenie zauwazy¢ mozna, ze pozytywna
weryfikacja dziatania prezentowanego prototypu nie
musi bra¢ pod uwage syntaktyki zaproponowanego
jezyka, a jedynie site jego wyrazu. W docelowym
module interfejsowym jezyk ten i tak nie bedzie
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bezposrednio widoczny dla uzytkownika, pozostajac
przykrytym przez wlasciwy interfejs i protokoly
komunikacyjne.

5. PODSUMOWANIE

W artykule przedstawiono koncepcje budowy
modutu interfejsowego ztozonego systemu informa-
cyjnego. Punktem wyjscia dla tej koncepcji jest za-
pisanie petnej wiedzy o aspekcie uzytkowym (funk-
cjach) systemu w formie pozwalajacej na automa-
tyczne przetwarzanie. Zaproponowano logike (de-
skrypcyjna) w zastosowaniu do opisu wiedzy oraz
pilotowa wersj¢ skonstruowanej odpowiednio do tej
logiki bazy wiedzy i motoru wnioskowania.

Testy przeprowadzone dla prototypu wykazaly
spelnienie podstawowych zalozen i celow. Wyniki
tych testow pozwolity sformulowaé nastgpujace
wnioski dotyczace implementacji docelowe;.

Pomimo wielu zalet systemu JTP wydaje si¢ on
dla celow budowy modutu interfejsowego zbyt roz-
budowany. Dobrze zdefiniowana logika bazy wie-
dzy, jak réwniez niezbyt ztozone wymagania co do
mechanizmu wnioskujacego sklaniaja do implemen-
tacji w oparciu o wlasne rozwigzania. Zastosowac tu
mozna sktadowanie bazy wiedzy w relacyjnej bazie
danych o odpowiedniej strukturze oraz wykorzysta-
nie motoru bazy danych jako podstawy mechanizmu
wnioskujacego. Taka konstrukcja okaze sig¢ rowniez
korzystna dla realizacji funkcji modyfikacji bazy
wiedzy.

Na zakonczenie nalezy podkresli¢, ze opisany
modut interfejsowy dobudowany by¢ moze do prak-
tycznie dowolnego systemu, w tym réwniez wspo-
magajacego procesy produkcyjne w przemysle prze-
tworstwa metali.
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